Дополнительная “СТОП” сигнализация ВАЗ 2108-09.

Устройство позволяет продублировать основные фонари СТОП сигнала. При этом основное назначение разработки - за счет мигающего режима работы используемых дополнительных фонарей совместно с основными, акцентировать внимание водителей едущих сзади  автомобилей.

· Достоинства:

· при выходе из строя не нарушает основной (штатный) режим работы СТОП сигналов;

· простота сборки и подключения.

· широчайший диапазон выбора алгоритма работы дополнительных фонарей;

· возможность наращивания схемы по усмотрению пользователя.

· Недостатки:

· требует специального программного обеспечения и навыков программирования микроконтроллеров фирмы “Atmel”.

Но решившие преодолеть указанные трудности с лихвой окупят свои временные затраты на изготовление аналогичных “бытовых подделок” и получат истинное удовольствие и удовлетворение в реализации своих творческих замыслов. Тем более что использование микроконтроллеров “Atmel” позволяет вообще отказаться от микросхем цифровой логики, при этом, изменяя параметры схемы только программными способами и практически не изменяя конструкцию разрабатываемых устройств при настройке, а только наращивать входные (датчики и пр.) и исполнительные цепи. А, воспользовавшись программным пакетом “AlgorithmBuilder”  нашего тульского умельца Геннадия Громова (algrom@tula.net, http://home.tula.net/algrom/russian.html) можно вообще не углубляться в изучение языков программирования Assembler и Ci… Нужно только хорошо понять структуру микроконтроллеров и их возможности. А они таковы, что, поверьте, вы забудете, о 133, 155, 176 … и прочих сериях цифровой логики, АЦП, регистрах, счетчиках, RAM и ROM… Я не собираюсь рекламировать ни фирму Atmel, ни AlgorithmBuilder, но когда я вижу на сайте изощренные (я говорю с уважением!!!) схемы радиолюбителей, которые можно реализовать намного проще, используя указанные технологии… - вот в принципе и все, что подвигло меня написать все это, хотя я и не претендую на совершенство схемного решения.

Описание принципиальной схемы:

Устройство состоит из микроконтроллера (D1), цепи питания D1 (DA2 и C3), цепей сброса D1 (DA1, R1,C1 и C2), цепи программирования D1 (X1), цепи управления исполнительным реле P1 (R2, VT1), развязывающих диодов (VD2, VD3), цепей вспомогательной индикации работы устройства (VD1, R3, VD4, R4). В качестве задних дополнительных фонарей в данном случае использованы штатные задние Лев. и Прав. противотуманные фонари.

Кроме того, кружками выделены узлы устройства, которые можно или не ставить или упростить, в частности отказаться от микросхемы сброса DA1  и R1 соотв. (но более тщательно подобрать C1 и C2 для надежного сброса D1 при подаче питания), а вместо микросхемы стабилизатора DA2 поставить простой параметрический стабилизатор 4÷6В на стабилитроне (максимальный ток потребления по цепи 5В при отсутствии вспомогательной индикации на светодиодах VD1, VD4 не более 20 мА).

Нормально-замкнутая группа контактов исполнительного реле P1 включена в разрыв цепи задних дополнительных фонарей (или задних противотуманных, которые используются как дополнительные для сигнализации режима торможения). Цепи управления реле P1 (микроконтроллер D1, транзистор VT1), само реле и доп. фонари  (через диод развязки VD3) запитываются от цепи питания основных СТОП сигналов, т.е. только при нажатии педали тормоза. Алгоритм работы цепей управления реле P1 построен на кратковременном, задаваемом пользователем, размыкании цепи питания дополнительных фонарей. Т.о. независимо от исправности указанных цепей основные фонари СТОП сигнала работают в штатном режиме, а дополнительные – одновременно с основными (а противотуманные и самостоятельно штатно). На диаграмме показано, как реализован временной цикл работы доп.СТОП сигналов в данном алгоритме: 

[image: image1.jpg]ot

RESET qvosi peo & e 3
QisoANTD) Pt 13D, :
[ Y :
v cuor (2 :
GND 23 = 3
ATA052343 l , 3
HeofiszatensHo 3
w2 i
Lens Biniodena aagiime gy gy oz & o s
NROTHBOTYMEHHbX (W Bt s .
LONOMHKTENbHBIX) } o Kka2osr 2 :
oapeii : m‘ o :
: iE—oa !
Lens ocHohei - Ston Iy Sy fonDunapn
Ho e = rri i
onapeii ey = et
Ltes__B ;
KoprycAM

Mok
ypocTHTs (Puc2)

Heofissarensho



[image: image2.png]| Tiner_o_Overflow

_Incl
i1
#ns93

#hs1A

s #m927
_Int1oz
<« Retl : gmsia
_teeT
9->eat. _Intow>z |_steb : gnFaz
>
> PINB->13 : gmsia

1100050008 Ret

0->Rele ;o gnissc

cmmao

Information 151 : gmsia

0->Rele FLpall] 1oRele : gnanos

0>LInd
Ret




[image: image3.png]H H
H
-6 BKn. A0N. hoHapeit §x 3x
ﬁocng ’ 28 28 Ornyckatme
3 5-e BKIIOEHNE 52 neaanv
HaKaTus Ha nepans D 4.6 BRnIONEHE do
-6 BioueHI .
Topmoza ~ 0,4 cex 9 e puioverme e Mexay uuKknamu o Topmoza
| & 0.8 cex 4.0 cex s

| BbiknioveHie

g
2
g

0.4 cex

A

1+ umkn

BpemeHHon umkn paboTbl ycTponcTBa

cneayloLuMe LKL




Но здесь – полная свобода программирования контроллера – хоть елочную гирлянду…

Детали и печатная плата: 

D1 – микроконтроллер AT90S2343-10PI-8P3 фирмы Atmel в корпусе 8DIP300

DA2 стабилизатор +5В LM7805 в корпусе TO-92 National Semiconductor (или КРЕН-ка)

DA3 – микросхема сброса MAX809 фирмы Maxim в корпусе SOT23.
Реле P1 – любое на напряжение срабатывания от 10В, ток коммутации не менее 5А.

VT1 – без радиатора, VD2 (особенно)  и VD3 лучше поставить на радиатор или ипользовать диоды с малым прямым падением напряжения

 Остальное – как на схеме. Монтаж выполнен на кросс плате.

Программирование микроконтроллера:
[image: image4.png]o1 |
L= S R S [ p— :
. s, pay [0 i :
ey o LS8 i :
U o—tvee  cuorm [ :
4 ono poa [ 20 :
- &0 - :
pe=eg !
HeofisaarensHo :
: P2 :
U ownsennsamne gy gy | v g lrour_ £
AROTHETTYaHHb (4T = - -
AonanHiTensHbiY) | kazer :
. : o w0 !
oapeii : e s :
' o 0202mD e yeTaa
s SN | . He : Jun Ganapy
Liens ocHoBHb - +5U e
eron 3 e @@ g,
onapeii | H | [
: s :
oND G | Lnrens H :
=_ o !
KopnycAM Moo ypocTiTs :

HeofissatensHo



Сам алгоритм “прошивки” микроконтроллера в окне оболочки пакета “AlgorithmBuilder” выглядит следующим образом (синим цветом выделены комментарии):

1 (цикл) – подпрограмма,  с которой начинает работать контроллер при подаче питания (по сигналу RESET) – инициализация стека и флагов, установка частоты (1МГц) и режима внутреннего таймера, организация работы выводов контроллера и инициализация таблицы _Int1 временного цикла работы и программных счетчиков временных интервалов iT и количества импульсов вкл/выкл реле Cnt (Cnt=9 согласно временной диаграмме).
2 - точка в цикле 1, где происходит инициализация таблицы _Int1 (3).

4 - точка в цикле 1, из которой происходит переход в пп Timer_0_Overflow обработки прерывания внутреннего таймера.

5 – точка в пп Timer_0_Overflow, из которой при достижении программным счетчиком iT значения =0 происходит вкл/выкл (пп _Strb) исполнительного реле (и светодиода VD1) в зависимости от предыдущего состояния реле.

6 – точка в пп Timer_0_Overflow, в которой происходит выбор и запись в программный счетчик iT из подпрограммы выборки _NxtT следующего интервала временного цикла из таблицы_Int1. 

7– точка в пп Timer_0_Overflow, из которой происходит возврат в цикл 1, если не достигнут конец всего временного цикла индикации (программный счетчик Cnt числа импульсов вкл/выкл реле цикла не равен 0). 

8– точка в пп Timer_0_Overflow, из которой происходит возврат начало следующего временного цикла 1 работы реле.

Как видно, алгоритм очень прост,  а информационное окно компилятора показывает, что ресурсы микроконтроллера D1 использованы менее чем на 5% (и это в корпусе DIP8) - поле для творчества более чем достаточно!  
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Программные переменные более подробно описаны в окне ресурсов пакета “AlgorithmBuilder”:

Ниже показаны таблица и схема подключение устройства к порту LPT компьютера для программирования D1 при использовании пакета “AlgorithmBuilder”
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